Europalsches Patentamt 

® /Till European Patent Office © Num.ro de pob.ica.ion: O ^ 



J 



Office europ6en das brevets 
@ FASCICULE DE BREVET EUROPEEN 

© Datedepablicationdufasciculedubrevet: ® Int. CI - F28F 9/02 



22.03.69 

@ Numerode depot: 66402175.3 
@> Date de depot: 02.10.86 



® 



Echangeur de chaleur, en particular pour vehtcule automobile. 



Priorite: 03.10.85 PR 8514685 



@ Date de publication de la demande : 
20.05.87 Bulletin 87/21 



© Mention de la deliyrance du brevet : 
22.03.89 Bulletin 89/12 



(g) Etats contractants designes: 
DEES QB IT 



Documents cites: 
DE*A-3330101 
FR-A-703103 
FR-A-2148085 
FR-A- 2398 956 
FR-A- 2 526 932 
US-A- 2814416 
US-A- 3080915 
US-A- 4 520 867 



(0 
CO 
(0 

d 

M 
M 



a 

in 



@ Titulalre : VAtEO, 64 Avenue de la Grande Armee. 
F-75017Parts(FR) 

6h Inventeur : Derrlen. Jean-Luc, Coat Quel Magoar, 
F-22480 Saint Nicolas du Pelem(FR) 

@ Mandated: Natter, Andre et al, Cabinet WETTER 40, rue 
Vlgnon, F-75009 Paris(FR> 



brevet europden). „ _ — - 



ACTORUM AO 



EP 0 222 636 Bl 



Description 

L'invention conceme un 6changeur de chaleur. 
en particulier pour v6hicule automobile, tel par 
exemple qu'un radiateur mont6 dans un circuit de li- 
quide de refroidissement d'un moteur k combustion 
interne ou dans une installation de chauffage ou de 
climatisation de f'habitacle, ou bien un refroidisseur 
d'air mont6 dans un circuit de suralimentation. 

Un tel 6changeur comprend en g6n6ral un corps 
ou faisceau de tubes et au moins une boite k fluide 
qui est mont6e k une extr6mit6 du corps par I'inter- 
m&liaire d'un collecteur ou plaque k trous et qui est 
relive a un circuit de fluide par une tubulure. 

La boite k fluide est le plus souvent r6alis6e en 
mature plastique et est moul6e en une seule pidce 
avec sa ou ses tubulures de raccordement au cir- 
cuit de fluide. La surface interne de chaque tubulu- 
re est d^finie par un noyau ou broche de moulage, 
que Ton doit pouvoir extrarre facilement de fa$on 
automatique au d6moulage de la boite k fluide. pour 
que cette operation soit compatible avec une fabri- 
cation en grande s$rie. II en r6sulte que les orienta- 
tions et les formes que Ton peut donner k ces tubu- 
lures sont timit6es. 

Lorsqu'il faut r£aliser une boite k fluide avec une 
tubulure qui ne peut dtre d6mou!6e automatiquement 
en raison de son orientation et/ou de sa forme, il est 
n6cessaire, soit de preVoir une extraction manuelle 
des broches ou noyaux de moulage d6finissant la tu- 
bulure, soit de fixer une tubulure ind6pendante sur 
un orifice d une paroi de la boite k fluide, comme en- 
seign§ par le Brevet US-A 4 520 867. 

Ce brevet pr$voit, en effet, de fixer par collage 
deux tubulures inddpendantes respectivement sur 
deux orifices m6nag6s au travers d'une paroi d'une 
boite k fluide. 

Ces operations compliquent la fabrication de la 
boite k fluide et augmentent son cout. 

L'invention a notamment pour but d'6viter ces in- 
conv6nients. 

Elle a essentiellement pour objet, dans un 6chan- 
geur de chaleur, une boite k fluide qui peut dtre mu- 
nie d'une tubulure dont la forme et/ou rorientation 
peuvent etre quelconques et sont choisies k volon- 

t6. 

L'invention propose k cet effet un 6changeur de 
chaleur, en particulier pour vShicule automobile, 
comprenant un corps ou faisceau de tubes et au 
moins une boite k fluide qui est montde k une extrtmi- 
t6 du corps par I'interm6diaire d'un collecteur ou pla- 
que k tubes et qui est reffte k un circuit de fluide par 
une tubulure, caract6ris6 en ce qu'au moins une 
partie de la tubulure est formed d'une pidce avec 
une extension du collecteur, qui est recouverte par 
une extension correspondante de la boite k fluide. 

Avantageusement, cette extension du collecteur 
est Iat6rale. 

Comme le collecteur a en g6n6ral la forme d'une 
plaque plane, on peut alors former la tubulure sur 
une extension Iat6rale de cette plaque et donner k la 
tubulure la forme et/ou rorientation d6sir6es, tout 
en conservant la possibility de r6aliser le collecteur 
et la tubulure en une seule operation simple de mou- 
lage. 



L 'extension Iat6rale du collecteur, que comprend 
la tubulure, est alors recouverte par une extension 
lattrale correspondante de la boite k fluide. 

Selon une autre caractdristique de rinvention, la 
5 tubulure est form6e en totality sur le collecteur. 

Dans la description qui suit, faite k titre d'exem- 
ple, on se r^fere aux dessins annexes, dans les- 
quels: 

- la figure 1 est une vue sch6matique partielle 
10 d'un 6changeur de chaleur comprenant un collec- 
teur et une boite k fluide de la technique anterieure; 

- la figure 2 est une vue sch6matique partielle 
correspondant k la figure 1, mais reprtsentant un 
collecteur et une boite a fluide selon ('invention; 

15 - la figure 3 est une vue sch6matique partielle 
d'une autre forme de realisation d un collecteur et 
d'une boite a fluide selon rinvention. 

On se r6f$re tout d'abord a la figure 1 , qui repre- 
sente une partie d'un 6changeur de chaleur d'un ty- 
20 pe classique utilisable dans un v6hicule automobile, 
pour former le radiateur de circuit de refroidisse- 
ment d'un moteur k combustion interne. Dans ce 
cas, le liquide de refroidissement du moteur circule 
dans le radiateur. Toutefois, un tel radiateur peut 
25 etre utilise dans I'installation de chauffage ou de cli- 
matisation du v6hicule, ou bien peut 6tre utilise dans 
un circuit de suralimentation, auquel cas de I'air cir- 
cule dans le radiateur. 
Ce radiateur comprend un faisceau 10 de tubes 1 2 
30 munis d'ailettes 14, un collecteur 16 monl6 a une ex 
tr$mit6 du faisceau 10 et une boite k eau ou k fluide 
18 montte sur cette extr6mit6 du faisceau par I'inter- 
m£diaire du collecteur 16. 
Comme on le sait, les extr6mit6s des tubes 12 sont 
35 montees a 6tanch$it6 dans des trous de collecteur 
16 et d6bouchent k I'interieur de la boite a eau 18 
Cette boite a eau 18 est fix$e sur le collecteur 16 par 
tout moyen approprte, par exemple par soudure de 
son record p4riph$rique 20 sur la p$riph6rie du col- 
40 lecteur 16, lorsque ce dernier est r6alis6 en mature 
plastique. ou bien au moyen de pattes de sertissage 
qui sont pr6vues k la p$riph$rie du collecteur et qui 
sont rabattues sur le rebord p6riph6rique de la boi- 
te a eau 18, lorsque le collecteur 16 est m6tallique 
45 Dans l exemple repr6sent6 en figure l f la boite a 
eau 18 est munie d'une tubulure 22 de raccordement 
a un circuit de fluide caloporteur, cette tubulure 
pouvant §tre la tubulure d'entr6e ou bien la tubulure 
de sortie du liquide dans l'6changeur. Lorsque la tu- 
50 bulure 22 a une forme couctee comme repr<§sent£ 
sur le dessin, il est trds difficile, voire impossible de 
I obtenir par moulage en une seule pi&ce avec la boi- 
te k eau 18. Pour cette raison, la tubulure 22 est rea- 
lisde k part et est ensuite fixde sur la boite a eau 18 
55 par exemple par soudure de son extr6mit6 sur le 
bord d'un orifice correspondant de la boite a eau 18 

Comme indiqu6 plus haut, il en r6sulte une compli- 
cation de la realisation de I'ensemble boite a eau-tu- 
bulure et une augmentation du prix de revient. 
60 Pour 6viter ces inconv6nients. Invention propo- 
se comme represent* en figure 2, de former la tubu- 
lure au moins en partie sur le collecteur. 

Dans l'6xemple de la figure 2, le collecteur 26 est 
comme dans la technique antdrieure. une plaque pla- 
65 ne comprenant des trous dans lesquels sont months 
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k 6tanch6it6 les tubes du faisceau 10 ©t comprend 
de plus une extension latfrale 28, s^tendant dans le 
plan du collecteur et comprenant, de moulage. la tu- 
bulure 30 orientee parallftlement aux tubes de fais- 
ceau 10 et dirigSe dans le mime sens que la tubulure 
22 de la figure 1. 

Cette tubulure a une forme cylindnque droile et 
peut §tre moutee en une seule pifcce avec le collec- 
teur 26, sans aucune difficultfi. 

La boite k eau 32 comprend, comme le collecteur 
26. une extension latirale 34 qui recouvre Inten- 
sion lateraie 28 du collecteur, de telle sorte que la 
tubulure 30 d6bouche a Hntdrieur de la boite k eau, 
dans le volume interne ddffni par Textension lateraie 
34 de la boite k eau et I'extension Iat6rale 28 du col- 
lecteur. 

Comme prec&Jemment, la boite k eau 32 peut 6tre 
fix6e sur ie collecteur 26 par soudure de son rebord 
pSriprterique 36 sur la piriprterie du collecteur 26, 
lorsque celui-ci est rialis* en matidre plastique, ou 
bien par sertissage, au moyen de pates pr^vues k 
la p^ripherie du collecteur et qui sont rabattues sur 
le rebord periphdrique 36 de la boite k eau, lorsque 
le collecteur est rrtetalllque. 

Dans I'exemple de la figure 2, 1'axe 38 de la tubulu- 
re est perpendiculaire au plan du collecteur 26. Bien 
entendu, cet axe peut 6tre oblique par rapport k ce 
plan, si on le desire. 

II est egalement possible, comme represents en fi- 
gure 3, de donner k la tubulure une forme particulte- 
re, par exemple permettant de rtduire les pertes de 
charge du liquide drculant dans cette tubulure. 

Dans le cas reprisente en figure 3, la tubulure 
40 est k section transversale et comprend une par- 
tie d'extremite 42 de forme cylindrique droite, relide 
k I'extension lateraie 28 du collecteur par une partie 
tronconique 44 s'6largissant en direction de la boite 
k eau 32. 

Comme dans la cas prdc6dent, I'axe 46 de la tubu- 
lure 40 peut etre perpendiculaire au plan du collec- 
teur 26 ou oblique par rapport k ce plan. 

De fagon generate, I'invention permet de donner 
une orientation etfou une forme quelconques k une 
tubulure d'entree ou de sortie de fluide dans une 
boite a fluide d'un 6changeur de chaleur, tout en 
conservant la possibility de rdaliser la boite k fluide 
et le collecteur par des operations simples de moula- 
ge. 

Revendications 

1, Echangeur de chaleur, en particulier pour v6hi- 
cule automobile, comprenant un corps ou faisceau 
(10) de tubes et au mofns une boite k fluide (32) qui 
est montee a une extrSmite du corps (10) par I'inter- 
mddiaire d'un collecteur ou plaque k tubes (26) et qui 
est reliee a un circuit de fluide par une tubulure (30, 
40), caracteris6 en ce qu'au moins une partie de la 
tubulure (30, 40) est formee cfune piece avec une 
extension (28) du collecteur, qui est recouverte par 
une extension correspondante (34) de la boite a flui- 
de. 

2. Echangeur selon la revendication 1, caracteri- 
s6 en ce que ladite extension (28) du collecteur est 
lateraie. 



3. Echangeur selon Tune des revendications 1 et 
2, caracterisd en ce que la tubulure (30, 40) est for- 
mee en totalit6 sur le collecteur (26). 

4. Echangeur selon Tune des revendications pre- 
5 c6dentes, caracttris* en ce que ladite tubulure (40) 

est k section transversale variable. 

5. Echangeur selon la revendication 3 ou 4, ca- 
racterise en ce que le collecteur (26) est une plaque 
sensiblement plane dans laquelle est form* le d6bou- 

10 chdde la tubulure (30, 40). _ 

6. Echangeur selon la revendication 5, caracten- 
s6 en ce que Paxe (38, 46) de la tubulure est perpen- 
diculaire ou oblique par rapport au plan du collec- 
ts tei 7.*Echangeur selon les revendications prScWen- 

tes, caracteris* en ce que le collecteur (26) est 
moute en une seule piece avec la tubulure (30, 40). 
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PatentansprOche 



1. W&rmeaustauscher, insbesondere fflr ein 
Kraftfahrzeug, bestehend aus einem Korper oder 
RohrbQndel (10) und wenigstens einem FIGssigkeits- 
kasten (32), der Ober einen Sammler oder eine Rohr- 

25 platte (26) an einem Ende des KSrpers (10) ange- 
bracht und Ober einen Stutzen (30, 40) mit einem 
ROssigkeitskreislauf verbunden ist, dadurch ge- | 
kennzeichnet, daB wenigstens ein Teil des Stutzens 
(30, 40) aus einem Stock mit einer Verlingerung 

30 (28) des Sammlers besteht, die von einer entspre- 
chenden Verl&ngerung (34) des Flussigkeitska- 
stens abgedeckt wlrd. 

2. Austauscher gem§6 Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die genannte Verlangerung (28) 

35 des Sammlers seitllch angebracht ist. 

3. Austauscher gemSB einem der Anspruche 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daft der Stutzen 
(30, 40) vollstandig am Sammler (26) ausgebildet ist 

4. Austauscher gemSB einem der vorangegange- 
40 nen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der 

genannte Stutzen (40) einen verftnderlichen Quer- 
schnitt aufweist. 

5. Austauscher gemaB Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sammler (26) eine im 

45 wesentlichen flache Platte ist, in der die Offnung 
des Stutzens (30, 40) ausgebildet ist. 

6. Austauscher gemfiB Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Achse (38, 46) des Stutzens 
lotrecht oder schrSg zur Flache des Sammlers (26) 

50 vertauft. 

7. Austauscher gem&6 den vorangegangenen 
AnsprGchen, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sammler (26) aus einem einzigen Stock mit dem Stut- 
zen (30, 40) gepreBt ist. 

55 

Claims 

1. A heat exchanger, in particular for a motor ve- 
hicle, said heat exchanger comprising a bundle (10) 

60 of tubes and at least one fluid box (32) which is 
mounted at one end of the body (10) by means of a 
perforated plate (20) and which is connected to a 
fluid circuit by means of a tube (30, 40), the heat ex- 
changer being characterized in that at least one 

65 portion of the tube (30, 40) is integrally formed with 
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an extension (28) of the perforated plate, which is 
covered by a corresponding extension (34) of the 
fluid box. u 

2. A heat exchanger according to claim 1, charac- 
terized in that said extension (28) of the perforated 5 
plate is a lateral extension. 

3. A heat exchanger according to claim 1 or 2, 
characterized in that the tube (30, 40) is completely 
formed on the perforated plate (26). 

4. A heat exchanger according to any preceding 10 
claim, characterized in that said tube (40) is of 
varying cross-sectional area. 

5. A heat exchanger according to claim 3 or 4, 
characterized in that the perforated plate (26) is a 
substantially plane plate in which the orifice of the 15 
tube (30, 40) is formed. 

6. A heat exchanger according to claim 5, charac- 
terized in that the axis (38, 46) of the tube is perpen- 
dicular or slopes obliquely relative to the plane of 

the perforated plate (26). 20 

7. A heat exchanger according to any preceding 
claim, characterized in that the perforated plate 
(26) is integrally molded with the tube (30, 40). 
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